Mjdllddalens geologi

+17C Foto Kias AReker

Mikael Berglund, Mittuniversitetet, 11 nov 2009

Forskningsresan i Naturvardens Utmarker



Mjdlladalen

Mjallddalens berggrund, jordlager och naturgeografiska drag &r formade av ndgra
separata processer som enklast kan diskuteras for sig:

- Berggrunden som sddan (gnejser, granit- och diabasintrdngningar,
Alndbergarterna, lamprofyrdiatremer)

- Storskalig berggrundsmorfologi (alltsa bergets ytformer, terrdngen i stort)

- Istidens lamningar

- Postglaciala skeenden (sddant som skett efter att isen smalt bort: Mjallans
sedimentation i dalen, Mjalldns nedatgripande erosion och meandring,
vagsvallning, myrbildning, manniskans ingrepp)

Jag fokuserar har pd geologi som ligger i direkt anslutning till exkursionsomradet, dvs
Mjéllans sédra lopp ungefidr mellan sammanflédet med Ljustorpsan och Véstana.

Berggrunden

Den &ldsta berggrunden utgors av metamorfa bergarter. Beroende pd omvandlingsgrad
kallas de sedimentgnejser, metagrdvackor (ibland bara gravackor, vilket &r missvisande),
metasediment eller glimmerskiffrar. Ursprunget till dessa ar sedimentavlagringar som
kom pa plats i ett hav, kallat den Bottniska basséngen, som téckte denna del av
"Skandinavien” mellan kanske 2000 och 1850 milj ar fére nutid (Ma BP, "before
present”). Omkring 1850 Ma BP intraffade en plattektonisk kollision, varvid dessa
sedimentbergarter veckades, varmdes upp och omvandlades (genomgick metamorfos),
vilket i bergartssammanhang betyder att de omkristalliserades utan att smalta och
dndrade utseende och i ndgon man mineralinnehall. Omvandlingen var av olika styrka i
olika omraden och bergarterna med samma ursprung i stort kan sdledes se olika ut. De
varierar vanligen utseendemassigt fran bandade gnejser, ibland med vackra
smakrusningar i de ljusa slirorna, till mérkgra, “tdta”, finkristallina bergarter.

I samband med plattkollisionen kom en del bergarter i smaltning, och detta ledde till att
granitartade magmor har och dar kom att tranga upp genom sedimentgnejserna. I
Mjalldomradets berggrund har sddana graniter liten utbredning, men de férekommer i
moréner och isélvsgrus i dalgangen.

En annan mer utbredd magmatisk bergart ar diabas, omkring 1200 Ma gammal, som
bildar berggrund i ett strak NNV-SSO parallellt med Mjallans évre lopp. Aven denna kan
hittas i [6sa avlagringar i dalen.

Alndn var centrum for vulkanisk aktivitet under en del av den geologiska historien.
Radiometriska dateringar ger aldrar pa huvudsakligen mellan 600 och 550 Ma BP
(enstaka sd unga som ca 370 Ma BP) fran olika magmatiska alnd-bergarter. Aven om det
finns oklarheter kring en del av dateringarna sa verkar det klart att vulkanismen inte var
en enstaka héndelse utan en ldngvarig aktivitet. Det s&gs ibland att Alnévulkanen genom
valdsam detonation skulle ha spréckt berggrunden sa att Mjallans raka dalgang (liksom
Indalsalvens) bildats. Mot detta talar dels de utspridda aldrarna, dels det faktum att
magmatismen ar ultramafisk eller ultrabasisk, d.v.s. extremt kvartsfattig. I
vulkanologiska sammanhang betyder det att magmorna ar lattflytande, vilketi sin tur
talar emot explosiva utbrott, eftersom ju magma som latt rinner undan ogarna alstrar
pluggar och stopp som kan leda till vAldsamma &vertryck inne i vulkanen. En enklare
forklaring kan vara att spricksystemen fanns nar vulkanismen inleddes, och att Aln6-
vulkanen kom att ligga dér den ligger genom att detta var en plats dar djupgdende
sprickor méts, och magma lattare kunde séka sig uppat.




Kanske besldktat med Alndvulkanismen ar de intrusioner av ultramafiska “diatrem”, dvs
smala vertikala rér av magmabergarter, som observerats pa flera hall runtom
Mjallddalens norra och mellersta del liksom i anslutning till Alnébergarterna. Dessa
magmatiska bergarter har i olika litteratur benamnts kimberlitiska alnéiter, lamprofyrer
eller melnoiter. De ar intressanta i sig mineralogiskt, men har vackt intresse fr.a. darfor
att de visar slaktskap med s.k. kimberliter, som pa andra hall pd Jorden visat sig vara
diamantférande. Studium av diatremen i omradet har skett just p.g.a.
diamantprospekteringsintresset, men hittills har inga fynd gjorts (férutom nagot man
idag antar hor till en borrkrona). Sannolikt ar diatremen bildade i geologiska miljéer som
med beaktande av djup, tryck, temperatur och geokemi inte medger diamantbildning.
Man har hittat diatremen framst genom geofysiska matningar (flygmagnetism) och i
nagon man genom fynd av l&sa block. De tycks sakna sdker aldersbestdmning utdver att
de ar yngre an diabaserna (dvs yngre an 1200 Ma). En val preparerad och lattillganglig
fyndplats finns vid Grodtjarnsvagen nordost om Tunbodarna, invid kommungrénsen pa
ostsidan av dalgdngen.

Berggrundens ytformer

Det helt dominerande draget i undersdkningsomradet &r ju den raka, djupa dalgangen
dar Mjalldn I6per. Denna liksom manga andra liknande dalstrak, och hela "Héga kusten”-
terrdngen, hor till vad man kallar bergkullterrdang, som ar typisk for Vasternorrland och
ostra Jamtland. Upphovet till dalstraken &r sprickzoner i berggrunden, s.k. lineament.
Dessa har sitt ursprung i bergartsbildningen och &r alltsd mycket gamla. (Jamfor
diskussion ovan om Alndvulkanen!) Sprickzoner blir med tidens gang mer utsatta for
vittring och erosion an andra berggrundspartier genom att vatten lattare kan ta sig fram
har. Djupvittringen i sprickzonerna antas ha samverkat med borterosion av I6sa jordlager
under olika skeden, och pa detta vis har topografin under &rmiljonerna formats i
regionen. Dagens markyta &r allts@ mycket yngre an sjélva berggrunden. Detta &r dock
en forenklad bild av utvecklingen. Vi vet inte mer exakt nar vittringen och erosionen kan
ha skett. Man gissar att det &gt rum under fanerozoisk tid, alltsd ndgon gng fr.o.m.
kambrium som inleddes ca 545 Ma fére nutid, men tidsbestémningar saknas. Varma
skeden som krita och tidig tertiar (omkring 100-50 Ma fére nutid) &r perioder da
djupvittring kan ha &gt rum: i sa fall &r det sannolikt att nedisningarna under den
foljande kvartarperioden bidragit till att erodera bort de genom vittringen skapade l6sa
jordlagren.
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Nedisningarna under kvartar tid (fr.o.m. omkring 2,5 Ma BP) har dock inte varit
avgdrande for bildandet av berggrundsformerna: Mjalladalgangen &r inte glacial som
t.ex. de norska fjordarna, och inte heller den kuperade bergtopografin runtom
dalgangen. I ndgon utstréckning kan man med hjalp av héjdkurvorna pa en topografisk
karta se en stréomlinjeformning av bergknallar, och s.k. "flyggberg” i regionen anses vara
tillslipade av glacialerosionen, men huvuddragen i den storskaliga topografin &r alltsa
aldre an de kvartara nedisningarna.

Istiden

De spar vi ser av “istiden” i dalens omgivning &r helt och héllet fran den senaste
nedisningen som kallas Weichsel i Nordeuropa. Denna glaciation varade ca 112,000 -
11,500 &r BP. Isen smalte bort fr&n Mjallddalen omkring 10,400-10,200 BP (BP &r har
detsamma som kalenderdr fére 1950 eKr). Mordnjorden som isen avlagrade kan ha
kommit pa plats nar som helst under nedisningen, men eftersom en kontinuerlig
omlagring under isen &r tdnkbar sa &r det mest sannolikt att den avlagrades ratt sent
under Weichsel: exakt nar ar dock troligen oméjligt att ta reda p&. Morédnen langs
Mjallddalens sidor rymmer inte enbart lokala bergarter utan &ven sddana som férts hit
fran omraden framst i norr och nordvast.

N&r isen smaélte bildades ett viktigt landskapselement, ndmligen rullstensasen i
dalgangen. En sadan bildas ur en isalvstunnel i dalbottnen: isens smaltvatten férlorar fart
och kraft vid mynningen av isalvstunneln, varvid dess last av sten och grus avlagras. I
takt med isfrontens retratt bildas sedan en utdragen rygg av mer eller mindre grovt
material. Asens jordarter och inre sedimentstrukturer kan ses dar det finns takter, och
kanske stallvis i frameroderade nipor, men har ingen egen ryggform i det aktuella
omradet. Sannolikt har isdlvstunneln i dalgdngen haft ett stérre upptagningsomrade for
smaltvatten &n bara Mjalldns avrinningsomrade: rullstensdsens fortsattning uppat
dalgangen forbi Graningesjon gar samman med Faxalvens isdlvssedimentstrak, och
mycket stora smaltvattenmangder bor alltsd ha passerat ned genom Mjalladalen.




Postglacialt

Att rullstensdsen inte &r mer framtrddande i landskapet beror pa att den har kommit att
tackas av yngre sediment. Dessa &r sediment fran djupvattenmiljon som uppkom da isen
férsvann och landhéjningen &nnu inte grundat upp dalgdngen (vi bér dd ha haft ett
vattendjup pa 250 m 6ver dalbottnen), samt fran Mjillans deltasedimentation som
successivt skett allt ldngre 8t séder under den postglaciala tiden. Djupvattensedimenten
ar forst och framst isalvens finsediment, sand och efter hand lera, som avlagrades da
isdlvsmynningen retirerade at norr; leran kan man se som ett blagratt parti i vissa
skarningar. Dartill kommer material som vagsvallning och mindre vattendrag fort uti den
djupa fjdrden fran dalsidorna. Smaningom grundades dalgangen upp och Mjélldns
mynning kom narmare, i takt med att dalens norra delar alltmer blev fast land. Mjallan
avlagrade i takt med att dess mynning “vandrade séderut” sediment i deltamiljoer, fr.a.
mjala, mo och sand, och dessa sediment utgdr en stor del av dalens ytliga jordlager.
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Sedimenten som bildades vid dessa processer kan ses i de farska blottningar som skapas
genom ans erosion. Vid militdrbarackerna strax norr om /3\séng och vid en blottning strax
séder om Viksjoé (som latt kan nds via grusvdgen mot Vastand) syns en lagerféljd med
isdlvens sand, fjardens leriga material och slutligen Mjéll&ns deltasand (som bildar
huvuddelen av de synliga avlagringarna).

En ytterligare jordart som har sin bildning sent i tid ar torven. Torvmarkerna bildas i
flacka avsnitt efter landhéjningen, genom férsumpning eller genom igenvaxning av sjbéar
eller avsnérda meanderbdgar (se nedan). Tillvéxttakten hos torven varierar men ligger
troligen i genomsnitt mellan en och en fjardedels mm per ar.
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Mjallan eroderar ju nedat i dalgéngens lésa sediment. Erosionen har skurit ned ofta 15-
25 m i de mjuka sedimenten och ger upphov till det ansldende landskapet vi ser i
dalgdngen. Aven mindre sidodar och béckar bildar stéllvis djupa nedskérningar.
Ned3terosionen &r en produkt av landhdjningen samt av jordlagrens motstandskraft: i de
fall dér erosionen natt ned till isdlvsavliagringen eller moranen (eller méjligen berget)
dampas nedskérningen. Aven helt gravitationsstyrda jordrérelser bildar tydliga inslag i
terrdngen: de raviner som man kan se fran landsvégen fr.a. kanske norr om Viksjé, men
dven mellan Viksjo och Vastand, ar bildade inte av rinnande vatten utan av de rérelser
som skapas nar vattenmattade finmo- och mjalajordar (“silt” i modern terminologi) sakta
glider ut i huvudafaran. De kan p.g.a. jordarternas kohesionsegenskaper inte bildas i
sandjord (ingen kohesion) eller lerjord (alltfér stor kohesion) utan alltsd enbart i
grovlekarna daremellan.

Landhéjningen i omradet féljer ungeféar foljande monster for den tid da Mjalldns
deltasediment avlagras i dalen:

120 moéh: 7500 BP 100 moh: 7000 BP
80 moh: 6200 BP 70 moéh: 5400 BP
60 moh: 4800 BP 50 moh: 4300 BP
40 moh: 3700 BP 30 moéh: 2900 BP

20 méh: 1900 BP (dvs 50 eKr).
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Mjallan bildar férutom nedskarningar &ven meanderslingor, dvs de kraftigt slingrande
bdjarna i 8loppet. Dessa ar pa flera hall avsnérda varvid s.k. korvsjdar uppkommit.
Meandring &r ett vattendrags naturliga beteende i flack terrdng; meandringen inleds sd
snart nagon oregelbundenhet i strémfaran upptrader. En omstyrning av flédet ger
accelererad erosion dér huvudflédet kommer narmare stranden och sedimentpalagring
dar stromhastigheten &r lagre; detta ger efterhand en kurvig bana at flédet, som blir mer
accentuerad ju langre meandringen fortgdr. Det &r klart ocksd att sidoerosionen gar hand
i hand med ras i niporna, som ar branta i yttersvangarna. Att meandringen ar en levande
process kan latt ses vid varje ytterkurva dar farska erosionsérr l4tt uppstar och fullvuxna
trad rasar ned i &n. Man kan faktiskt se det ocksa pa den ekonomiska kartan (som kallas
"fastighetskartan” numera): gamla dgogrénser ligger ibland vid sidan av huvudfaran,
som alltsd &ndrat lage efter att tomtinmatningen gjorts.

Mé&nniskan astadkommer ju betydande fordndringar genom anléggningar (hus, végar,
broar), genom odling (pldjning, dikning), tékter, kalkning och skogsbruk (férutom
grusvégar ocksd markslitage genom ovarsam trafik med tunga fordon). Indirekta
férandringar &r erosion som kan uppkomma da vagtrummor sétts igen vid kraftig
nederbdrd, ndringsstatusférandringar i mark och vatten genom gédsling samt héjd
grundvattenyta vid avverkning. Mjalldn i sig sjélv &r dock férskonad fr&n uppdamningar,
och den oregelbundna topografin férsvarar alltfor snabb exploatering av skogen. Den
enskilt stérsta riskfaktorn i dalgdngens geologi &r sannolikt jordlagrens
erosionskanslighet. Det kravs inte mycket for att erosionssar ska skapas i de mjuka mo-
och mjalajordarna, antingen naturligt eller i samband med exempelvis anvandande av
tunga fordon vid skogsavverkning, och blottningar som inte binds upp av vegetation kan
latt utvidgas. Det nederbérdsrikare klimat som global uppvarmning troligen medfor
kommer att 6ka erosionen ldngs afaran liksom i mindre diken och nedskarningar i
sedimentmarkerna intill n; likasd dkar sannolikt bendgenheten till ravinbildning. I svara
fall kan végar och broar komma i riskzonen, liksom de smala nds mellan &slingorna som
har och dér finns kvar som spar av meandringen. Det &r angeldget att man vid
skogsavverkning liksom anlaggningsarbeten visar stor forsiktighet med dessa
férhallanden i 8tanke. Kraftig erosion langs afdran och i &nd& hégre grad genombrott av




meandernas far konsekvenser nedstréms genom sedimenttransporten och eventuellt en
helt foréandrad strombild. Detta &r ndgot om ju sker naturligt; icke desto mindre bér vi i
var ambition att férena naringsliv i levande landsbygd och kommunikationer (en ny
strackning av riksvag 331 har ju t.ex. dragits nedstroms Ljustorpsan) med miljéfragor
som artrikedom i an och fysiska naturvérden, i en tid dd vattendragens klimatstyrda
dynamik kan komma att patagligt férdndras, ta fasta p@ det fundamentala i lordlagrens
egenskaper och de geomorfologiska faktorer som ytterst ér avgérande for vart
utnyttjande av landskapet.
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